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0.9. IZJAVA OVLASCENOG LICA

Kao ovlasceno lice koje je izradilo Elaborat o izvedenim geotehnickim istraznim radovima, koji je
deo projekta za gradevinsku dozvolu za novu gradnju Stambenog objekta u ul. RadiSe Vujc¢i¢a u
Petrovcu na Mlavi, kat. parcela 726 K.O. Petrovac na Mlavi,

Nenad Simi¢, dipl. ing. geologije

IZJAVLJUJEM

1. daje elaborat izraden u svemu u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji i Zakonom o
rudarstvu 1 geoloSkim istrazivanjima (sl.glasnik 88/2011), propisima, standardima 1
normativima iz oblasti geoloskih istrazivanja i pravilima struke.

2. da elaborat sadrzi propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnog zahteva za
objekat — geotehnicki uslovi izgradnje objekta.
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1. UVOD

Na osnovu Punude  broj 6/1/17 od 5.10.2017 godine, prihvaéene od strane "VUJICIC
GRADNIJA" Veliki Popovac, "Geotehnika radovi" iz PoZarevca uradila je ovaj "ELABORAT O
GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA ZA POTREBE IZGRADNJE STAMBENOG
OBJEKTA U ULICI RADISE VUJCICA U PETROVCU NA MLAVI NA K.P. 726"

Budu¢i Stambeni objekat lociran je na katastarskoj parce broj 726 KO Petrovac na Mlavi,
1 nalazi se na uglu ulice Srpskih Vladara i ulice Radise Vujcica.

Budu¢i Poslovni objekat je dimenzija 45,50x14,00m. Objekat je spratnosti Po+P+2+Pk
(podrum, prizemlje, dva sprata i potkrovlje) .

Geotehnicka ispitivanja su obuhvatila geoloske istrazne radove, laboratorijska
geomehanicka ispitivanja, standardnu dinamicku penetraciju, proracun dozvoljene nosivosti tla i
proracun sleganja terena usled opterecenja objekta.

Terenski geoloski istrazni radovi obuhvatili su buSenje dve geomehani¢ke buSotine,
uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka tla za laboratorijska geomehanicka istrazivanja,
opit standardne dinamicke penetracije 1 inZenjersko—geolosko kartiranje jezgra busotine.

Laboratorijska geomehanicka ispitivanja obuhvatila su geomehani¢ke analize na 2
neporemecena uzorka tla, i 6 poremeéena uzorka tla. Analize su uradene u geomehani¢koj
laboratoriji Rudarskogeoloskog fakulteta u Beogradu.

Ovaj Geomehanicki elaborat uraden je u skladu sa Zakonom o geoloSkim istraZivanjima,
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektovanje i izvodenje radova na temeljenju
gradevinskih objekata i1 odgovaraju¢im standardima SRPS za laboratorijska geomehanicka
ispitivanja.

Na izradi eleborata kao odgovorni projektant odreden je Nenad Simi¢, dipl. ing. geologije, a

za tehnicku kontrolu elaborata odreden je Dragomir Petrovié, dipl. ing. geologije.

Elaborat se sastoji od 42 strane kucanog teksta i 12 grafickih priloga.
Isti je uraden u  oktobru 2017. godine.
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2. VRSTA I OBIM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

2.1 Terenski istrazni radovi

Terenski istrazni radovi na lokaciji buduceg Stambenog objekta u ulici Radise Vujci¢a u
Petrovcu na Mlavi, izvedeni su 9.10.2017. godine. Terenski radovi su obuhvatili buSenje dve
istrazne geomehaniC¢ke buSotine, uzimanje poremecenih 1 neporemeéenih uzoraka tla za
laboratorijska geomehanicka ispitivanja, opite standardne dinamicke penetracije 1
inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra busotine.

2.1.1 IstraZno buSenje

Na lokacije buduceg Stambenog objekta u ulici RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi,
izvedene su dve geomehani¢ka buSotina dubine od 8,0 m. BuSotine su izvedene ru¢nom
garniturom, metodom busenja "na suvo" sa kontinuiranim jezgrovanjem uz zacevljenje busotine i
uzimanje poremecéenih i neporemeéenih uzoraka tla. Busenje je izvedeno pre¢nikom
buSenja ¢ 143/101 mm. Polozaj buSotina prikazan je na prilogu br.2.

U toku buSenja na dubini od 5,40-5,60m naiSlo se na podzemnu vodu prilozi
br.314.
2.1.2 Standardna dinamic¢ka penetracija

Opit standardne dinamicke penetracije raden je nailaskom u buSotini na nekoherentne
materijale, Sto se moZe videti na prilogu br. 3 1 4.

Opit je uraden utiskivanjem konusa standardnih dimenzija udarcima malja tezine 0,635 N,
koji slobodno pada sa visine od 76,2 cm, pri ¢emu je registrovan broj udaraca (N) potreban za
utiskivanje konusa za dubinu od 10,2 cm, odnosno za dubinu stope penetracije (3 x 10,2 cm).

U sledecoj tabeli br.1. dati su rezultati opita standardne dinamicke penetracije.

Tabela br.1.
Oznaka | Dubina Opita | Litoloski Broj udarzilca PO | Redukovan Relativna
buSotine (m) ¢lan stopt broj udaraca zbijenost tla
penetracije
6,45 — 6,55 13 9,75
655665 | GP I5 1125 | SREDNIE ZBUENO
R-1 6,65 —6,75 16 12,00
7,55 —-17,65 15 11,25
7,65 —7,75 GW 16 12,00 SREDNJE ZBIJENO
7,75 — 7,85 18 13,50
3,95 —6,05 10 7,50 RASTRESIT DO
6,05 6,15 GW 12 9,00 SREDNJE ZBIJENO
RD 6,15 — 6,25 15 11,25
7,45 —7,55 13 9,75
755-7.65 | GW 16 1200 | SREDAIE ZBUENO
7,65 7,75 19 14,25
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_ Iz tabele se vidi da se redukovani broj udaraca po stopi penetracije za nekoherentno tlo
Sljunak, prasinast do krupnozrn, kre¢e se od 7,50 do 14,25 na osnovu ¢ega se tlo klasifikuje kao
rastresito do srednje zbijeno i srednjezbijeno tlo.

2.1.3 Uzimanje poremecenih i neporemeéenih uzoraka tla

Ukupno su uzeta 2 neporemecena uzorka tla 1 6 poremecena uzorka tla, shodno
propisanom standardu SRPS. UB1. 010. za uzimanje uzoraka.

Neporemeceni uzorci su uzeti u cilindre pre¢nika ¢ 101 mm, duZine 0,40 m iz predhodno
oc¢iS¢ene buSotine. Po uzimanju uzorci su propisno etiketirani i zaparafinisani.
Mesta uzimanja uzoraka prikazana su na prilogu br. 3.-3.1.1 4.-4.1.

2.14 InZenjersko—geolosko kartiranje jezgra

Izvadeno jezgro tokom buSenja pakovano je po intervalima duZine 1,0 m uz obeleZavanje
stacionaze manevara busenja u za to pripremljene sanduke.

Inzenjersko—geolosko kartiranje jezgra buSotine vrsio je Nenad Simié, dipl. ing. geologije,
kao1i celokupan nadzor na izvodenju radova.

Kartiranjem jezgra busotina konstantovane su sledece kartirane geoloske jedinice:

— Pesak, kamen, cigla, Sljunak—ostaci starog temelja;

— Glina praSinasta, braon boje;

— Lesoidna glina, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, polutvrda;
— Peskovita glina, oker do braon boje;

— Sljunak, krupnozrn, zaglinjen, muljevit, sive boje;

— Sljunak sitnozrn do krupnozrn, sivo Zute boje;

— Sljunak praginast do srednjezrn, Zute boje;

— Sljunak praginast do krupnozrn, sivo plave boje;

— Glina, tvrda, tamno zelene boje;

— Sljunak praginast do krupnozrm, sa valucima do 5cm, Zute boje.

2.2 Laboratorijska geomehanicka ispitivanja

Labolatorijska geomehanic¢ka ispitivanja uradena su na 2 neporemeéena uzorka tla i 6
poremecena uzorka tla, u laboratoriji za mehaniku tla Rudarskogeoloskog fakulteta u Beogradu u
periodu od 10.10. do 15.10.2017 godine.

Nakon transporta uzoraka u laboratoriju izvrSena je njihova priprema za vrSenje opita. Ukupno je
ispitano 8 uzoraka. U tabeli 2 prikazani su obim i vrsta izvedenih laboratorijskih ispitivanja.

Detaljan opis izvodenja laboratorijskih ispitivanja tad je dalje u tekstu.
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Tabela 2.
Vrsta ispitivanja Broj opita
IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONA ISPITIVANJA
Odredivanje vlaznosti tla SRPS U B1.012 4
Odredivanje zapreminske mase cilindrom SRPS U B1.013 2
Odredivanje granulometrijskog sastava SRPS U B1.018 8
Odredivanje Aterbergovih granica konsistencije SRPS U B1.020 2
OPITI CVRSTOCE
Opit direktnog smicanja tla sa rezidualnom ¢vrstocom SRPS U B1.028 2
Edometarski opit stisljivosti tla SRPS U B1.032 2

Odredivanje vlaznosti tla

Postupak ispitivanja vlaznosti sproveden je u skladu sa na¢inom odredivanja definisanim prema
standardu SRPS U.B1.012.

Uzorci su osuseni u suSnici na konstantnoj temperaturi od 105°S. Nakon suSenja, tokom hladenja,
do merenja, uzorci su ¢uvani u eksikatoru.

Vlaznost uzoraka tla odredena je na osnovu dva ispitivanja za svaki uzorak. Kao rezultat uzeta je
prosecna vrednost, ¢ija dozvoljena razlika nije veca od 0.5%.

Odredivanje zapreminske mase cilindrom

Odredivanje zapreminske mase tla metodom cilindra poznate zapremine uradeno je prema
nacinu ispitivanja definisanim standardom SRPS U.B1.013.

Ispitivanja se sprovode na prethodno kalibrisanim cilindrima (standardizovanog koeficijenta uticaja
debljine cilindra (p=0.10-0.15).

Pre pocetka ispitivanja odredi se masa svakog cilindra sa ta¢noS¢u 1.0 g i1 njegova zapremina sa
tatnoséu od V=0.15 cm’.

Odredivanje granulometrijskog sastava

Granulometrijski sastav uzoraka tla ispitan je kombinovanom metodom hidrometrisanja i sejanja
prema postupku opisanom u standardu SRPS.U.B1.018.

Prethodno osuseni uzoraci na 105°C, prosejani su kroz standardna sita. Ostatak na svakom situ
meren je sa tacnos¢u od 0.1 g.

Frakcije tla sitnije od 0.1 mm areometrisane su.

Kako je areometar etaloniran na 20°C izvrSena je korekcija Citanja areometra za odgovarajucu
temperaturu od 19°C, 20°C, 21°C 1 22°C.
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Odredivanje granica konsistencije
Granice konsistencije tla — Aterbergove granice odredene su prema standardu SRPS U.B1.020.
Granica tecenja odredena je metodom tri tacke.

Granica plasticnosti odredena je na tri uzorka, pri ¢emu dozvoljena razlika izmedu pojedinacnih
rezultata iznosi manje od 1 %.

Opit direktnog smicanja tla

Standardom SRPS U.B1.028, definisan je nacin ispitivanja Cvrstoe pri smicanju tla.
Odredivanje smicuce otpornosti materijala metodom direktnog smicanja izvrSeno je na aparatima za
direktno smicanje sa kontrolisanim pomeranjem marke “Wykeham Farrance”. Uzorci su ugradeni u
kutije aparata dimenzija 60x60x25 mm. Konsolidacija materijala pre smicanja izvrSena je u
prisustvu vode, pri opterecenjima od 100, 200 i 400 kPa i trajala je 24 h. Na osnovu toka i
dijagrama konsolidacije odredena je referentna konstantna brzina smicanja za opit sa kontrolisanom
brzinom smicuce cvrsto¢e. Uraden je drenirani D opit, a za uslov loma uneti su maksimalni
tangencijalni naponi.

Odredivanje stiSljivosti tla

Nakon ugradivanja, probno telo se potopi u vodu i optereti do konsolidacije u prirodnim uslovima, a
zatim stepenastim prirastajem napona: ¢ = 50; 100; 200 1 400 kPa, u svemu prema SRPS U.B1.032.

Rezultati laboratorijski ispitivanja prikazani su na prilozima br. 6. do 12.

221 Granulometrijski sastav tla

Ispitivanje granulometrijskog sastava tla izvrSeno je kombinovanom metodom sejanja i
hidrometrisanja (SRPS. U. B1. 018) na 8 uzoraka tla, a dobijeni rezultati prikazani su na prilozima
br. 6.1-6.4.

Sa dijagrama granulometrijskog sastava dobijene su sledeée vrednosti stepena
neravhomernosti:

— za lesoidnu glinu, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje,
stepen NeravnoOMErNOStl 1ZN0S1.......eeruveerurerieeiieeiteenieesteeteesveenreesseesnaeens u=35,85;

— za Peskovitu glinu, oker do braon boje,
stepen NeravnOMErNOStl 1ZN0S1....c..eeruveerererieeiienreesieesieeieeeaeenseesseesseens u=16,54;

— za Sljunak, krupnozrn, zaglinjen, muljevit, sive boje,
stepen NeravnOMEerNOStl 1ZN0S1.......eeruveerurerieeiieereenieeeeeesteeereesaeeseesnaeens u=316,49;

— za Sljunak, prasinast do srednjezrn, Zute boje,
stepen NeravnOMErNOStl 1ZN0S1....c..eeruvrerrrerieeiienieenieeseeenteeereenseesseesseens u= 19,37,
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— za Sljunak prasinast do krupnozrmn, sivo plave boje,
stepen NeravnOMErNOStl 1ZN0S1......ueeerureeerrrrerireerieeesreeesreeesseeessseeesseeenns u=38,52;

— za §ljunak prasinast do krupnozrn, Zute boje, sa valucima do Scm,
stepen NeravnoOMErNOStl 1ZN0S1........eeeuveervreerrreerreeesreeesreeesreeessseeessseeens u=22,30-43,29.

Prema dobijenim vrednostima stepena neravnomernosti, pojedine vrste tla mozemo

klasifikovati kao:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, kao tlo neravnomernog
sastava.

— sloj Peskovite gline, oker do braon boje, kao tlo neravnomernog sastava.

— sloj Sljunak, krupnozrn, zaglinjen, muljevit, sive boje, kao tlo neravnomernog sastava.
— sloj Sljunak, praginast do srednjezrn, Zute boje, kao tlo neravnomernog sastava.

— sloj Sljunak praginast do krupnozrn, sivo plave boje, kao tlo neravnomernog sastava.

— sloj Sljunka prasinast do krupnozrm, Zute boje, sa valucima do 5cm, kao tlo
neravnomernog sastava.

Dobijeni podaci granulometrijskog sastava tla prikazani su u slede¢im tabelama br. 314 :

Tabela br.3.
Redni . ‘ ] Granulometrijski sastav tla
broj BuSotina—dubina Sljunak | Pesak | PraSina | Glina dy dy Stepen
% % % % mm mm nerav.
1. 3,00-3,4m 10 73 17 0.02801 | 0.00078 35.85
2. R-1 4,80-5,00 m 53 27 16 4 4.69681 | 0.01484 | 316.49
3. 6,30-6,50 m 70 27 3 13.5549 | 0.35249 38.52
4. 7,40-7,60 m 65 33 2 8.07721 | 0.27810 | 29.04
Tabela br.4.
Redni . ‘ ] Granulometrijski sastav tla
broj BuSotina—dubina Sljunak | Pesak | PraSina | Glina dy dy Stepen
% % % % mm mm nerav.
5. 3,20-3,40 m 24 66 10 0.02679 | 0.00162 16.54
6. R-2 4,50-4,70 m 56 40 4 3.32814 | 0.17249 19.37
7. 5,80-6,00 m 70 28 2 8.52212 | 0.38220 | 22.30
8. 7,30-7,50 m 72 27 1 12.3749 | 0.28418 | 43.29

kojima

Prema trouglom dijagramu granulometrijskog sastava Ameri¢kog biroa za tla slojevi u
¢e se fundirati objekat spadaju u:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, spada u praSinaste

ilovade do praSinasto glinovite ilovace;
— sloj Peskovite gline, oker do braon boje, spada u praSinaste ilovace;

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu broj 7.1.-7.2.
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Na osnovu kriva granulometrijskog sastava tla i pre¢nika zrna odreden je Koeficijent
filtracije koji predstavlja osnovnu filtracionu karakteristiku porozne sredine, a dobijeni su sledeci

rezultati radeni metodom USBR—a 1 prikazani u sledecoj tabeli br. 5.

Tabela br 5.
Pre¢nik | Stepen | Kojeficijent
Red. Oznaka Dubina zrna Neravn | filtracije po
Be. busotine Uzorka Vrsta ] dao Cu USBR—u HG
rsta tla .
(m) (m/sck) kategotija
(mm)
L. 3,00-3,40 | lesoidna glina 0,00238 35,851 3.3 E-09 Izolator
2. 4,80-5,00 | Sljunak 0,10252 | 31649 | 1.9 E-06 Izolator
3. R-1 6,30-6,50 | Sljunak 0,83751 | 38,52 | 2.3 E-03 Kolektor
4. 7,40-7,60 | Sljunak 0,46976 29,04 | 6.3 E-03 Kolektor
5. 3,20-3,60 | Peskovita glina 0,00399 16,54 |1 1.1 E-08 Izolator
6. 4,504,70 | Sljunak 031725 | 1937 | 1.8 E—04 Kolektor
7. R-2 5,80-6,00 | Sljunak 0,85482 | 2230 2.5 E-03 Kolektor
8. 7,30-7,50 | Sljunak 092751 | 4329 2.6 E-03 Kolektor

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da slojevi:

— lesoidna glina, sa konkrecijama CaCQO3, braon do oker boje, predstavlja HidrogeolosSke
izolatore Ciji kojeficijent filtracije iznosi 3.3 E-09 m/s.

— Peskovite gline, oker do braon boje, predstavlja Hidrogeoloske izolatore ciji
kojeficijent filtracije iznosi 1.1 E-08 m/s.

— Sljunak, krupnozm, zaglinjen, muljevit, sive boje, predstavlja Hidrogeoloske izolatore
¢iji kojeficijent filtracije iznosi 1.9 E-06 m/s.

— Sljunak, prasinast do srednjezrn, Zute boje, Sljunak prasinast do krupnozrn, sivo plave
boje, Sljunka prasinast do krupnozrn, Zute boje, sa valucima do Scm , predstavlja
Hidrogeoloske kolektore ¢iji se kojeficijent filtracije krece od 2.3 E-03 do 1.8 E-04
m/s.

222 Zapreminska teZina i vlaZnost tla

Odredivanje zapreminske teZine i vlaZnosti tla izvedena je na 2 neporemecena uzorka tla,
prema standardu SRPS U.BI1.012.1 SRPS U. BI1. 013.

Prema rezultatima ispitivanja dobijeni su sledeéi rezultati za slojeve u kojima ¢e se fundirati
objekatkoji izgraduju teren:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCQO3:

v= 19,36 kN/m’.
va= 14,93 kKN/m’.
W=29,62 %,

zapreminska tezina tla u prirodnom stanju vlaznosti:

zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi:
vlaznost tla (sadZina vode) iznosi:
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— sloj peskovite gline:

zapreminska tezina tla u prirodnom stanju vlaznosti: y= 19,64 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: v,= 15,67 kKN/m’.
vlaZnost tla (sadZina vode) iznosi: W=2531 %,

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 8.

2.2.3 Atterbergove granice konsistencije

Odredivanje Atterbergovih granica konsistencije izvedeno je na 2 neporemecena uzorka
prema standardu  SRPS  U. B1. 020.

Dobijeni su slede¢i rezultati za klasifikaciju koloidnog koherentnog tla kao ocene
konsistentnog stanja za slojeve u kojima ¢e se fundirati objekat:

Sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3:

—  raniCa teCEMJA ....cueerureerieeieeiieeieeiee e eiee e e W, = 48,65 %;
— granica plastiCnoStl .......ccceeeeveeercieeeriieeiiee e W, = 24,53 %;
— indeks plastiCnosti.......cceeeeieriierieeiierieeeeee e I, = 24,12 %;
— indeks KonSiStencCije .......c.eeevuveeeriieeeiiieeieecieeeeieeene o I.=0,789;

Sloj peskovite gline:

—  raniCa teCEMJA ....cueerureerieeieeiieeieeiee e eiee e e W, =42,55 %;
— granica plastiCnoStl .......ccceeevuveercieeerieeeriee e W, = 17,38 %;
— indeks plastiCnoSti.......cceeeeieriienieeiieeie e I,= 25,51 %;
— indeks KonSiStencCije .......ceeevuveeeeiveeeciiieeieeeieeeeieeene o I. = 0,385;

Prema dobijenim vrednostima granice teenja (W, ) i indeksa plasti¢nosti (I) izvrSena je
klasifikacija tla u pogledu njegovih plasti¢nih osobina i odredeno je konsistentno stanje tla po kome
se ispitivano tlo lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3 1 peskovite gline, mogu okarekterisati
kao anorganska glina srednje plasti¢nosti (CI).

Prema dijagramu Koloidne aktivnosti tla vidi se da slojevi koji izgraduju teren spadaju u
aktivne gline (Kp=1,25).

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 9.1.-9.2.
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224 Cvrstoéa smicanja

Cvrstoéa direktnog smicanja tla kao kriterijum odredivanja stabilnosti i nosivosti objekta
izvedena je prema standardu  SRPS U. B1. 028. na 2 neporemeéena uzorka.

Dobijena vrednost kohezije i ugla unutras$njeg trenja za slojeve tla u kojima ¢e se fundirati
objekat iznose:

sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCQ3:

— KONEZIJA ..o e C =18,44 kN/m?%
— UZa0 UNULra$njeg treNja......ccccueerveereveecreervensieenns vveeneenna..@ = 19,56 ;

sloj peskovite gline:

= KONEZIJA ..o e C =6,56 kN/m?;
— UZa0 UNULraSnjeg treNja......ccccveerveereveecreereeerieenns vveeneenna. = 23,29 ;

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 10.1.-10.2.

2.2.5 Stisljivost tla

Stisljivost tla je uradena na edometrijskom opitu prema standrdu  SRPS U. B1.032.
Na osnovu dobijenih rezultata uradeni su dijagrami relativne kompresije, 1 dijagrami
promene modula stisljivosti (My,) u zavisnosti od vertikalnog opterecenja.

Dobijena vrednost modula stiSljivosti za slojeve tla za slojeve u kojima ¢e se fundirati
objekat iznose:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3:

M, = 1923 — 12308 kN/m*, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati
kao srednje stisljivo tlo.

— sloj peskovite gline:
M, = 4444 — 115686 kN/m’, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati

kao srednje sti§ljivo do manje stisljivo tlo.

Dobijeni rezultati prikazani su na prilozima br. 11.1-11.2.
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3.

3.1.

Geoloska grada terena

SASTAV I KARAKTERISTIKE TLA

Grad Petrovac na Mlavi lezi na aluvijalnoj ravni reke Mlave, delom na nizoj recnoj
terasi, delom na proluvijalnim sedimentima padina, a delom na Neogenim sedimentima miocena.
Padine grada prema istoku su tektonskog porekla a aluvijalne ravni su proizvod rada recne

erozije.

Na slici br.2. prikazana je deo osnovne geoloske karte list Pozarevac 1:100 000 (Geoloski
Institut Beograd, 1974-1984 god. Izdanje Saveznog geoloSkog zavoda Beograd, 1984. god.), na
kome se nalazi grad Petrovac na Mlavi.

Polozaj zone ispitivanja

Slika br. 2.
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Legenda:

a — aluvijum facija korita

ap — aluvijum facija povodnja

pr — proluvijum

t1 —nizare¢na terasa

t2 — viSa re¢na terasa

2M31 , 1M31 — miocenski sedimenti sarmata
M22 — miocenski sedimenti tortona

U geoloskoj gradi terena Sire okoline grada Petrovca na Mlavi ucestvuju sedimentne stene
predstavljene tvorevinama neogene i kvartarne starosti.

Neogen - Ng

Neogene naslage u okviru terena imaju znatno rasprostranjenje a pripadaju raznim odeljcima
srednjeg 1 gornjrg miocema. U zavisnosti od slozenih paleogeografskih i regionalno-tektonskih
uslova, koji su vladali u ovom delu terena, miocen je predstavljen marinskim odnosno braki¢nim i
slatkovodnim facijama.

Marinske i braki¢ne facije su nastale za vreme srednjeg i gornjeg miocena (tortona i sarmata)
a pripadaju naslagama paratetisa i panonskog basena.

Slatkovodne facije su se stvarale pocev od donjeg za vreme srednjeg i zakljucno sa gornjim
miocenom.

Kao posledica tektonskih aktivnosti u ovom terenu vladali su veoma slozeni sedimentacioni
uslovi. Zbog toga su se za vreme miocena natalozili razli€iti tipovi sedimenata, pocev od grubih
konglomerata do peskova, glina, laporaca, peScara i kre¢njaka.

Neogeni basen prema istoku grada ispunjavaju tektonske potoline u kojima su vladali
slozeni uslovi sedimentacije, posledica ¢ega su jezerske, brakti¢ne i morske facije. Slatkovodne
facije su stvarane pocev od donjeg, za vreme srednjeg i zakljucno sa gornjim miocenom. U donjem i
delu srednjeg miocena one su ugljonosne, u srednem su sintektonske, a u delu srednjeg 1 gornjeg su
u basenima koji su imali priblizno danasnji oblik.

Morske srednje miocenske i braki¢ne gornjo miocenske facije su stvarane u obodnim basenima.
Ve¢ sama Cinjenica da su miocenski morski i jezerski baseni sada kopno, ukazuje da je osnovno
gorje u tektonskom pogledu ostalo veoma aktivno do danasnjih dana.

Na osnovu superpozicije i fosilnih ostataka u miocenskom sedimentnom kompleksu mogu
se izdvojiti slede¢i ¢lanovi:

Sarmat  (*M5', M5 )

U ovom kraju sarmat obuhvata neposrednu okolinu Petrovca prema naselju KneZica.
Sarmat lezi konkordantno preko marinskog tortona. Sarmat je predstavljen braki¢nim facijama.

Sarmat je heterogenog sedimentnog sastava, a pretezno su zastupljeni peskoviti glinoviti
peskovi, pescari, peskovite gline, glinoviti peskovi, laporci, gline, ugalj. Debljina sarmatskih
sedimenata iznosi 300m.

Torton (M. 232

Torton lezi tranzgresivno i diskordantno preko permskih pescara i trijaski kre¢njaka,
laporaca i alevrolita. Predstavljen je marinskim facijama. Obuhvata deo terena od Petrovca na Mlavi
prema naselju Leskovac. Javlja se u fragmentima.
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Stratigrafsko mesto tortonskih slojeva je odredeno na osnovu karakteristicne fosilne faune.
foraminifere 1 ostarkode.

U sastav sedimenata marinskog tortona ulaze peskovi, peskovire gline, gline i slojevi uglja.

Vidljiva debljina ove serije iznosi oko 200m.

Kvartar-Q

Kvartarni sedimenti predstavljeni su holocenskim naslagama aluvijuma, proluvijalnih
sedimenata i sedimenata nizih reCnih terasa.

Holocen

Aluvijum u uZem smislu izgraden je od facija korita i facija povodnja.

Facija korita izgradena je od peskovito - Sljunkovitih sedimenata, prosecne debljine oko 5,0
m. Maksimalna debljina peskovito - Sljunkovitih naslaga se krece oko 10,0 m.

Facija povodnja predstavljena je na ovom terenu glinovito peskovitim i praSinastim
materjalima prosecne debljine oko 5,0 m. Aluvijalne naslage zastupljene su u dolini reke Mlave.

Proluvijalni sedimenti javljaju se na padinama prema reci Mlavi sa obe strane obale 1
predstavljeni su peskovima i sljunkovima. U visljim delovima padine sedimenti su krupnijeg zrna sa
prelaskom u lesoidne sedimenta sa dosta konkrecija CaCO, .

Recne terase t; i t; javljaju se po obodu alivijalnih ravni reke Mlave 1 leZe iznad lokalnih
erozionih bazisa. Ovaj nivo je eroziono-akumulacionog porekla. Izgradene su pretezno od
Sljunkovito peskovitog materjala koji pripada faciji korita.

Sama lokacija ispitivanja u ulici RadiSe Vuj¢i¢a nalazi se neposredno ispod niZe recne
terase i aluvijalnih sedimenata facije povodnja prema reci Mlavi.

3.2 HidrogeoloSka svojstva terena

Osnovna hidrogeoloska kategorizacija terena na podru¢ju grada Petrovca na Mlavi 1 okoline
izvrSena je prema zastupljenosti kolektora u terenu 1 prema strukturi poroznosti kolektora.
Zastupljena je prakti¢no samo jedna kategorija terena i to:

teren sa kolektorima intergranularne poroznosti.

U ovu kategoriju terena svrstane su sledece hidrogeoloske jedinice
— aluvijalni peskovito — §ljunkoviti sedimenti,
— miocenski peskovito — glinoviti kompleks 1
— proluvijalne tvorevine.

U okviru zastupljene hidrogeoloske kategorije najvazniji kolektori su u okviru aluvijalnih 1
miocenskih sedimenata.
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Hidrogeoloska uloga stenskih masa na podru¢ju istrazivanja odredena je na bazi veli¢ine
koeficijenata filtracije.
Na taj nacin su sve stene razvrstane u hidrogeoloske kolektore i hidrogeoloske izolatore.

a) Hidrogeoloski kolektori
U hidrogeoloske kolektore svrstane su:

aluvijalne peskovito—Sljunkovite naslage;
miocenski sitnozrni peskovi.

Prema datom kriterijumu aluvijalne peskovito—Sljunkovite naslage predstavljaju kolektore
dobre vodopropusnosti a miocenski peskovi kolektore srednje vodopropusnost.

b) Hidrogeoloski izolatori

U ovu grupu stena svrstane su sve stenske mase koje ne zadovoljavaju uslove za kolektore
slabe vodopropusnosti, a to su:
— lesoidne gline,
— praSinasto—peskovite— gline,
— gline, praSinasto—peskovite i ugljevite gline 1 ugalj, miocenske starosti.

U okviru Proluvijalne raspadine, odnosno nanosa klizista u delovima gde je manje
zastupljena glinovita frakcija dolazi do lokalnog nakupljanja lutaju¢ih podzemnih voda i formiranja
izdani malih izdaSnosti koje gravitaciono isti€u u podnoZju padine, iako proluvijalna raspadina
prema filtracionim karakteristikama u celini predstavlja hidrogeoloski izolator.

Na osnovu dosta obimnih istraznih radova 1 interpretacija podataka geoloskih i
hidrogeoloskih istrazivanja i ispitivanja, na podru¢ju grada Petrovca, izdvojeno je dva tipa izdani.

— izdan zbijenog tipa,
— izdan razbijenog tipa,

Prva izdan je formirana u aluvijalnim nanosima reme Mlave i njenim pritokama.

Drugi tip izdani je formiran u stenskim masama sa pukotinskom poroznoscu i kaverzno$céu.

HidrogeoloSke odlike terena po izvedenom istraznom buSenju u ulici RadiSe Vujcica
ukazuju na prisustvo podzemne vode na dubini ispod 5m, racunajuéi od povrSine terena sa
tendencijom izdizanja po ulasku u izdan sa vodom, §to je povoljan momenat sa aspekta fundiranja
buduceg objekta.

Podzemna voda je ispod kote dna na kojoj ¢e se fundirati objekat (fundiranje objekta e biti
na dubini od 3,20m od kote terena).

Trenutni hidroloski i hidrogeoloski uslovi na lokaciji na kojoj ¢e se vrsiti izgradnja objekta
su idealni sa aspekta podzemnih voda. Medutim kod visokih vodostaja reke Mlave (kao 2013-2014
godine) kada je iza$la iz svog korita podrumi u mnogim zgradama sa donje strane ulice Srpskih
Vladara bili su poplavljeni. Ovo napominjem da bi se prilikom izgradnje stambenog objekta vodilo
racuna o drenazi i zastiti objekta od visokih voda reke Mlave.
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4. GEOTEHNICKA SVOJSTVA TERENA

Na osnovu izvedenog istraznog buSenja, terenske klasifikacije i identifikacije tla prilikom
kartiranja buSotina i laboratorijskih ispitivanja, moZemo zakljuciti da povrSinu terena na kojoj ¢e se
graditi Stambeni objekat u ulici RadiSe Vujcica na katasrarskoj parceli broj 726 u Petrovcu na
Mlavi, izgraduju prasinaste gline, lesoidne gline, peskovite gline i Sljunkovi.

Polozaj i medusobni odnosi izdvojenih geotehnickih sredina u okviru prirodne konstrukcije
terena, prikazani su na geotehni¢kom preseku terena na Prilogu br.5. Na ovom prilogu vidi se da se
gornji deo terena prema ulici Srpskih Vladara razlikuje od donjeg dela terena na kome ¢e se graditi
objekat. Gornji deo objekta fundira ¢e se na lesoidnim glinama a donji deo objekta na peskovitim
glinama. Ispod ovih slojeva odmah se ulazi u slojeve Sljunkova, $to predstavlja dobre uslove za
fundiranje objekta.

Izdvojene su sledece geotehniCke sredine:

Lesoidna glina (Lg):

Lesoidna glina (Lg), praSinasto—peskovito—glinovitog sastava, sa sadrzajem konkrecija
CaCO3 u obliku lesnih lutkica veli¢ine do 0,5cm, oker do braon boje. Polutvrdog
konsistentnog stanja, odgovaraju tlu srednje plasti¢nosti (CI).

U tabeli br.6. dati su rezultati laboratorijskih ispitivanja:

Tabela br.6.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCUE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.06— | 2.0- WL Wp Ip Ic
0.06 20 | 60.0 %) | (%) (USCS)
17 73 10 - 29,62 48,65 | 24,53 | 24,12 0,789 CI
ZAPREMINSKA SMICUCA «
TEZINA CVRSTOGA EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Y4 ¢ c Mv (kKN/m?) | Mv (kN/m%) | Mv (kN/m?)
(kN/m?) (kN/m?) ©) (kN/m?) (6=50-100) | (6=100-200) | (6=200—400)
19,36 14,93 19,56 18,44 4545 8333 12308

Po kategorizaciji GN-200 materijal pripada II kategoriji iskopa.
Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da Cestice prasine ¢ine vedinu masenog
udela tla. Strukturnu ¢vrstocu glinovitog materjala ¢ine veze agregata Cestica prasine.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (USCS) tlo pripada anorganskim glinovitim
praSinama srednje plasti¢nosti, iznad "A" linije. U stanju prirodne vlage tlo je polutvrde
konsistencije.

Prema rezultatima Edometarskog opita, odredeno je srednje normalno

konsolidovano tlo. Nije se javilo bubrenje probnih tela u dodiru sa vodom.

stisljivo,
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Peskovita glina (Gpp):

Glinovit materjal, praSinasto peskovit, pretezno homogenog praSinastog sastava sa
sadrzajem glinovite i peskovite frakcije, evidentna je pojava hidroksida gvoZda i oksidom mangana
u vidu skrama i1 pegi. Poroznost im je intergranularna, braon boje. Debljina ove serije je 0,40—
1,20m. Polutvrdog konsistentnog stanja, odgovaraju tlu srednje plasti¢nosti (CI);

U tabeli br.7. dati su rezultati laboratorijskih ispitivanja:

Tabela br.7.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCUE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.06— | 2.0- WL Wp Ip Ic
0.06 20 | 60.0 %) | (%) (USCS)
10 66 24 25,31 42,55 | 17,38 | 25,51 0,385 CI
ZAPREMINSKA SMICUCA «
TEZINA CVRSTOGA EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Y4 ¢ c Mv (kKN/m?) | Mv (kN/m%) | Mv (kN/m?)
(kN/m®) (kN/m?) ©) (kN/m?) (6=50-100) | (6=100-200) | (6=200—400)
19,64 15,67 23,29 6,56 6897 9524 15686

Po kategorizaciji GN-200 materijal pripada II kategoriji iskopa.
Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da Cestice prasine ¢ine veinu masenog
udela tla. Strukturnu ¢vrstocu glinovitog materjala ¢ine veze agregata Cestica prasine.

Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (USCS) tlo pripada anorganskim glinovitim
praSinama srednje  plasti¢nosti, iznad "A" linije. U stanju prirodne vlage tlo je polutvrde
konsistencije.

Prema rezultatima Edometarskog opita, odredeno je srednje stiSljivo do manje stisljivo,
normalno konsolidovano tlo. Nije se javilo bubrenje probnih tela u dodiru sa vodom.

Sljunak, krupnozm, zaglinjen, muljevit (Sz):

Ispod sloja Peskovite gline samo na busotini R—1 nastaje postupan prelaz u sloj Sljunka
krupnozrnog, zaglinjenog i muljevitog. Debljina ovog sloja je 1,20m. U odnosu na terensku
deskripciju svrstan je u grupu glinovitog Sljunka, meSavina §ljunla, peska i gline — GC

U tabeli br.8. dati su rezultati laboratorijskih ispitivanja:
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Tabela br.8.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCIJE GRUPNI
(%) W %) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.062.0 | 2.0- WL | Wp Ip Ic
0.06 60.0 %) | (%) (USCS)
4 16 27 53 - — — — - GC

Sljunak (S):

Ispod gore pomenutih slojeva lezi sloj aluvijalnog Sljunka koji prestavlja aluvijon reke
Mlave. U gornjoj zoni ovi Sljunkovi su prasinasti do srednjezrni, sitnozrni do krupnozrni razli¢itih
boja i granulacija a onda se ispod njih nalazi Sljunak praSinast do krupnozrn sa valucima do 5cm,
zute boje. Najvecim delom ovaj §ljunak je peskovit sa malim procentom prasine. U odnosu na
terensku deskripciju svrstan je u grupu slabo praSinastih Sljunkova sa peskom — GW

U tabeli br.9. dati su rezultati laboratorijskih ispitivanja:

Tabela br.9.
PRIRODNA PARAMETRI

GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCIJE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL

<0.002 | 0.002— | 0.062.0 | 2.0- WL | Wp Ip Ic
0.06 60.0 ©%) | (%) (USCS)
- 1-3 27-33 65-72 5,63-6,66 - - - - GW

4.1. Geotehnicke karakteristike lokacije:

Prilikom kartiranja buSotina R—1 1 R-2 1 laboratorijskih ispitivanja,
sledeée litoloske ¢lanove koji izgraduju teren u ulici RadiSe Vujcic¢a na parceli 726 na kojoj ée se
graditi stambeni objekat u Petrovcu na Mlavi:

Podrucje busotine R-1:

— Ostaci starog temelja—pesak, kamen, cigla, debljine 0,70m,;

— Glina prasSinasta, braon boje, debljine 0,30m;

mozemo izdvojiti

— Lesoidna glina, sa konkrecijama CaCQO3, braon do oker boje, polutvrda, debljine 3,00m;
— Peskovita glina, oker do braon boje, debljine 0,40m:;

— Sljunak, krupnozrn, zaglinjen, muljevit, sive boje, debljine 1,20m;
— Sljunak sitnozrn do krupnozrn, sivo Zute boje, debljine 0,50m;

— Sljunak prasinast do krupnozrm, sivo plave boje, debljine 0,70m:;
— Glina, tvrda, tamno zelene boje, debljine 0,40m:;
— Sljunak prasinast do krupnozrn, sa valucima do 5cm, Zute boje.



"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi 17

Podrucje busotine R-2:

— Pesak, kamen, cigla, sljunak—ostaci starog temelja, debljine 0,70m;

— Glina prasSinasta, braon boje, debljine 0,20m;

— Lesoidna glina, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, polutvrda, debljine 2,10m;
— Peskovita glina, oker do braon boje, debljine 1,20m;

— Sljunak prasinast do srednjezrn, Zute boje, debljine 0,80m;

— Sljunak prasinast do krupnozrn, sa valucima do 5cm, Zute boje.

Iskop ¢e se izvoditi u sredinama koje po GN 200 spadaju u II kategoriju terena prema
klasifikaciji 1 identifikaciji tla.

Teren na kome ¢e se nalaziti objekat ne spada u dinamicki nestabilne terena, a u blizini ove
lokacije nema nikakvih savremanih geodinamickih procesa koji bi mogli da uti¢u na stabilnost
objekta. Na podruc¢ju planiranog objekta, inZenjerska svojstva terena su takva, da je teren 1 u
prirodnim uslovima stabilan, kao 1 u uslovima izmenjenog naponskog stanja u terenu.

Prilikom iskopa voditi ratuna o bezbednosti ljudi i objekta, pa je potrebno wuraditi
osiguranje temeljnog iskopa.

Obzirom na ograni¢enu strukturnu ¢vrstoéu lesoidnih 1 praSinastih glina, pri temeljenu
objekta potrebno uraditi sanaciju temeljnog podtla zbijanjem — mehani¢kom stabilizacijom tla do
postizanja stisljivosti tla od 30MPa.

Obzirom da se lesoidna i1 prasinasta glina dobro zbija, nakon stabilizacije podtemeljnog tla,
tako preradena lesoidna i peskovita glina gubi svojstvo kolapisbilnosti i ima znatno bolju
nosivost. U toku buSenja na dubini od 5,40-5,60m naiSlo se na podzemnu vodu tako da se
radovi $to se tice podzemne vode na iskopu mogu odvijati nesmetano.

U cilju o€uvanja bezbednosti ljudi i objekata, Projektant 1 Izvodja¢ radova su duZni
da se pridrZzavaju odredbi Pravilnika o tehni¢kim normativima za temeljenje gradjevinskih objekata
( Sluzbeni list 15/1990. ) koje se odnose na obezbedjenje susednih objekata 1 rad u otvorenoj
temeljnoj jami ( ¢1. 134 — 141).

Na slici br.2. prikazana je Inzenjerskogeoloske karte Sireg ispitivanog terena ,

(
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Legenda:

9 — aluvijalni sedimenti—facija korita,
12 — proluvijalni sedimenti,
15 —re¢no terasni sedimenti-facija korita
30 — jezerski sedimenti

U inzenjerskogeoloskom pogledu Siru lokaciju grada Petrovca na Mlavi predstavljaju
kompleksi rastresitih i mekih kvartarnih naslaga ( oznake 9, 12, 15 ) i heterogeni kompleks
jezerskih naslaga srednje do velike deformabilnosti ( oznaka 30 ).

9. Aluvijalni sedimenti—facija korita:

Predstavljeni su peskovima i §ljunkovima, i obuhvataju aluvijum reke Mlave . Ovo je
sredina velike facijalne raznovrsnosti, heterogena u pogledu sastava i neujednacenih
inzenjerskogeoloskih svojstava, §to je uslovljeno stepenom dinamickog razvoja aluvijalne
sredine, odnosom pojedinih ¢lanova u kompleksu, ovodnjenoséu sredine, kao i aktivnoSéu
fluvijalne erozije i buica.

12. Proluvijalni sedimenti-konusi plavina:

Predstavljeni su $ljunkovima,peskovima i peskovitim glinama. Ovo je sredina sa
izrazenom neravnomernosc¢u u pogledu sastava kompleksa, kao i neujednacenosti povremene
ili stalne aktivnosti erozija i buica. Ovodnjenost sredine je uglavnom stalna.

15. Recno-terasni sedimenti-facija korita :

Ova sredina predstavljena je Sljunkovima i1 peskovima. Sredima je pretezno dobro
slozena, dobro konsolidovana, slabo ovodnjena, dobro ocediva i stabilna sredina.

30. Kompleks Jezerskih sedimenata :

Predstavljeni su peskovitim glinama, peskovima, glinama, laporima, $ljunkovima,
pescarima, konglomeratima, kre¢njacima tufovima i ugljevima.. Ovo je sredina izrazito
heterogena u pogledu sastava i inzZenjerskogeoloSkih svojstava, sa veoma neujednacenim
kvantitativnim i kvalitativnim uc¢es¢em i odnosima pojedinih ¢lanova kompleksa.

Neujednaceni sastav i povremena ovodnjenost u gornjoj zoni osnovni su uzrok
nastanka i razvoja kliziSta ve¢ih razmera kao i1 sporadi¢nog razvoja erozije.

Lokacija ispitivanja nalazi se na prelazu podru¢ja Proluvijalnih sedimenata i
Aluvijalnih sedimenatia u ulici RadiSe Vujci¢a u Petrovcu na Mlavi. Ova lokacija
predstavlja sredinu povoljnu za izgradnju svih vrsta objekata.

4.2. Seizmi¢ka rejonizacija terena:

Neposredna zemljotresna preventiva sprovodi se postupkom odredivanja seizmickih sila
kojim treba dimenzionisati seizmootpornost objekata visokgradnje. Ovaj postupak u Nacionalnoj
regulativi definisan je "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u
seizmi¢kim podru¢jima" (sl.list SFRJ 31/81), kao i1 njegovim kasnijim izmenama i dopunama
navedenim u sluzbenim listovima SFRJ broj 49/82, 29/83, 21/88 i 52/90.
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Pored toga, u inzenjerskoj praksi koristi se 1 procedura definisana Evrokodom ECS8, ali ona nije
obavezna za primenu u naSoj zemlji.

Pravilnik, ali i Evrokod EC8 ima dve celine pri ¢emu gradevinski deo sadrzi neposrednu proceduru
proracuna 1 drugu celinu Cini SeizmoloSka karta kojom se definiSe zemljotresni hazard. Oba
pravilnika se odnosi na objekte visokogradnje.

Poseban zemljotresni proracun je neophodno uraditi za potrebe definisanja seizmo otpornosti
potporne konstrukcije.

Zemljotresna regulativa:

Nacionalni Pravilnik, kao i Evrokod EC8, kao polazni osnov traze definisanje kategorije objekta za
koji se sprovodi zemljotresni proracun.

U kategoriju 2, Pravilnik svrstava: stanbene zgrade, hotele, restorane, javne zgrade koje nisu
svrstane u prvu kategoriju, industrijske zgrade koje nisu svrstane u prvu kategoriju

Prema Nacionalnom pravilniku, merodavna polazna seizmi¢nost definisana je oleatom oficijalne
seizmoloske karte sa povratnim periodom zemljotresa od 500 godina.

Po Evrokodu EC8, za zahtev ,,da se objekat ne srusi, merodavna polazna seizmi¢nost definisana je
oleatom SeizmoloSke karte sa povratnim periodom zemljotresa od 500 godina, a za zahtev
»ograniCenih oSte¢enja“ merodavna je oleata karte sa povratnim periodom zemljotresa od 100
godina.

Projektni parametri

Posto se grad Petrovac na Mlavi nalazi u seizmi¢kom podrucju inteziteta VII stepena skale
MCS (seizmicka karta Jugoslavije), moZe se ocekivati jak zemljotres, koji moZe prouzrokovati
oSte¢enja do 2. stepena na gradevinskim objektima. Prilikom proracuna treba usvojiti koeficijent
seizmi¢nosti od Ks=0,025.

Na slici br.4. prikazana je Seizmicna karta srbije.

SEIZMICKA KARTA
SRBIJE
LEGENDA:

Magnituda Intezitet
o 1.1-2.0 [1-111
o 21-3.0 -1V
O 3140 V-V
B 41-6.1 V-VII
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5. PRORACUN DOZVOLJENE NOSIVOSTI TLA

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektovanje i izvodenje radova na
temeljenju gradevinskih objekata, uraden je proracun dozvoljenog opterecenja temelja po metodi

Brinch — Hansena, a prema selede¢em obrascu:
Q,=cN.-S.-d, i +05-y,-B-N,-S, -d i, +y, D, N, -S, -d, i,

gde su:

Q; — grani¢na nosivost (kN/m?),

Q,— dozvoljena nosivost (kN/m?),

A —povrSinatemeljaA=B ‘L,
gde su:

B — Sirina temelja

L — duzina temelja

Y., — zapreminska teZina ispod 1 iznad nivoa temeljnog dna
D; — efektivna dubina fundiranja objekta

¢ —ugao otpornosti na smicanje koji se dobija iz sledeCeg obrasca:

N,, N¢,N, — faktor nosivosti za centri¢no i vertikalno optereenje bezkrajni pojas (L —
o , B = B'= const.), zavisno od veli¢ine dozvoljenog mobilisanog ugla otpornosti
na smicanje (¢,,), koji su dati u Brinch — Hansenovim dijagramima,

C — dozvoljena kohezija:

Sy, S., S faktor oblika, zavisno od odnosa 7 (Sirina prema duzini optere¢enog temelja),

D.
d, — faktor dubine i zavisi od odnosa?’ ,

iy, i, i~ faktori zakoSenosti optereCenja,
Q, — dozvoljena optereenje tla za faktor sigurnosti F=2,50:

_ 9
Prilikom prora¢una za odredivanje dozvoljenog optereenja tla koris€ene su dobijene
geomehaniCke karakteristike tla i to kohezije 1 ugla unutrasnjeg trenja za razli€ite litoloske ¢lanove
u kojima je fundiran objekat kao 1 zapreminska teZina iznad i ispod temeljnog dna. Posto se temljno
dno nalazi iznad nivoa podzemne vode, nije uziman u obzir uzgon pri odredivanju zapreminske

tezine tla.
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Geostaticka analiza dozvoljenog nosivosti tla izvedena je za temeljnu plocu dimenzija
45,50x14,00m debljine 0,4—0,60m.

Proraun je raden sa efektivnom dubinom fundiranja, poSto objekat ima podzemne
prostorije, tako da je iznad tla osnove temelja vazduh koji se ne suprotstavlja bo¢nom istiskivanju
tla pod dejstvom opterecenja temelja.

Dubinom fundiranja ispod povrSine terena do tla osnove temelja je  Df=3,2m.

Kao merodavni fizickomehanicki parametri radne sredine kori§¢eni su rezultati dobijeni

laboratorijskim geomehanickim ispitivanjima uzoraka tla u kome ¢e se fundirati objekat.

BuSotina R—1: BusSotina R—2:
— KONEZIja....eovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn C = 18,440 kN/m?% C=6,56 kKN/m?
— ugao unutra$njeg trenja..........ceeveeeveennen. ¢ =19,56; ¢ =23,29;
— zapreminska masa tla ...........c.c.coco....... y= 19,36 kN/m’ v = 19,64 kN/m’
— modul sti§ljivosti tla............cccoevevernen.n. Mv,,, = 8333 kN/m’ Mv,,, = 9524 kN/m’

ProraCun je raden za sledece vrste temelja:

Podrucje buSotine R-1:
Temeljna ploca dimenzija 27,90x13,50m. debljine 0,40-0,60m
2. Temeljna plo¢a dimenzija 45,60x13,50m. debljine 0,40—0,60m

—

Podrucje buSotine R-2:
Temeljna ploca dimenzija 27,60x14,40m. debljine 0,40-0,60m
4. Temeljna ploc¢a dimenzija 45,60x14,40m. debljine 0,40—0,60m

(98]

Komentar dobijenih rezultata:

—  Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu na podruc¢ju buSotine R-1
debljine 0,40m iznosi: Qf=255,22 kN/m’

—  Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu fundiranu u sloju lesoidne

gline, debljine 0,40m iznosi: Qf=270,41 kN/m’

—  Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu na podrucju buSotine R-2
debljine 0,40m iznosi: Qf=264,22 kN/m’

— Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu fundiranu u sloju peskovite
gline, debljine 0,40m iznosi: Qf=281,90 kN/m’

Listing bijenih rezultata dat je na strani 22-23
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PRORACUN NOSIVOSTI TLA METODOM BRINCH HANSEN-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-1

ULAZNI PARAMETRI

Ugao unutrasnjeg trenja 23.29

Kohezija 6.56 kN/m2
Zapreminska masa tla 19.64 kN/m3
Zapreminska masa tla 1 19.64 kN/m3

Faktor sigurnosti za ugao unutrasnjeg trenja 1.50
Faktor sigurnosti za koheziju 2.50

REZULTATI PRORACUNA

Merodavni ugao unutrasnjeg trenja 16.01
Merodavna kohezija 2.62 kN/m2
Nc = 11.640

Ng = 4.340

Ngama = 1.730

Qf = C * Nc * Sc * Dc * Ic +
0.5 * Gama2 * B * Ngama * Sgama * Dgama + Igama +
Gamal * Df * Ng * Sg * Dg * Ig

Duzina (m) Sirina (m) Dubina (m) Of (kN/m2)
27.90 13.50 0.40 255.22
27.90 13.50 0.50 264.62
27.90 13.50 0.60 274.06
45.90 13.50 0.40 270.41
45.90 13.50 0.50 279.55
45.90 13.50 0.60 288.73
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PRORACUN NOSIVOSTI TLA METODOM BRINCH HANSEN-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-2

ULAZNI PARAMETRI

Ugao unutrasnjeg trenja 23.29

Kohezija 6.56 kN/m2
Zapreminska masa tla 19.64 kN/m3
Zapreminska masa tla 1 19.64 kN/m3

Faktor sigurnosti za ugao unutrasnjeg trenja 1.50
Faktor sigurnosti za koheziju 2.50

REZULTATI PRORACUNA

Merodavni ugao unutrasnjeg trenja 16.01
Merodavna kohezija 2.62 kN/m2
Nc = 11.640

Ng = 4.340

Ngama = 1.730

Qf = C * Nc * Sc * Dc * Ic +
0.5 * Gama2 * B * Ngama * Sgama * Dgama + Igama +
Gamal * Df * Ng * Sg * Dg * Ig

Duzina (m) Sirina (m) Dubina (m) Of (kN/m2)
27.60 14.40 0.40 264.22
27.60 14.40 0.50 273.66
27.60 14.40 0.60 283.13
45.50 14.40 0.40 281.90
45.50 14.40 0.50 291.06
45.50 14.40 0.60 300.25

23
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6. SLEGANJE TLA

Za utvrdene geomehanicke karakteristike tla, angaZovanog dejstva objekta i specificnog
opterecenja, uraden je proracun konsolidacionog sleganja tla na osnovu Terzaghi—Buismanov—og
obrasca:

p.= In((P+tAP)xH/C

gde je:

p. — konsolidaciono sleganje (cm);

AP — rasprostranjenje napona od dopunskog optereéenja po dubini po Steinbrener—ovom
rasprostiranju napona, dimenzija temelja i polozaja taaka ispod kojih se racuna
sleganje (kN/m’);

H — debljina sloja u kome naponi od dopunskog optereenja izazivaju deformacije tla (m);

C — konstanta stisljivosti utvrdena preko Modula stisljivosti (kN/m?).

Proraun sleganja tla usled optereenja objekta uraden je za specificno opterecenje

Ggpec=120,00 KN/m*  za temeljnu plocu.

Raspodela napona u tlu ispod temelja racunata je po Steinbrennerovoj metodi za sredinu
temelja.

ProraCun sleganja izvrSen je za sledece temelje:

Podrucje buSotine R-1:

1. Temeljna ploc¢a dimenzija 27,90x13,50m. debljine 0,40-0,60m
Temeljna ploca dimenzija 45,60x13,50m. debljine 0,40—0,60m

Podrucje buSotine R-2:

(98]

Temeljna ploca dimenzija 27,60x14,40m. debljine 0,40—0,60m
4. Temeljna ploc¢a dimenzija 45,60x14,40m. debljine 0,40—0,60m

Dobijeni rezultati proracuna prikazani su na listingu toka proracuna na stranama 25-39.
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PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-1

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.90 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATTI PRORACUNA
CENTRALNA T ACZKA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje (cm)
0.20 58.04 0.40 69.69 8333.00 0.28
0.60 58.01 0.40 77.44 8333.00 0.56
1.10 57.83 0.60 86.44 12000.00 0.85
1.70 57.44 0.60 95.44 12000.00 1.14
2.25 56.92 0.50 102.94 12000.00 1.37
2.75 56.21 0.50 110.44 12000.00 1.61
3.38 54.80 0.75 121.69 12000.00 1.96
4.12 53.05 0.75 132.94 12000.00 2.29
4.70 52.00 0.40 138.94 12000.00 2.47
5.10 50.89 0.40 144.94 12000.00 2.64

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod CENTRALNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 2.64 cm



"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-1

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.90 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATTI PRORACUNA
I VICNA TACEKA-DUZA S TRANA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.20 29.02 0.40 69.69 8333.00 0.14
0.60 29.01 0.40 77.44 8333.00 0.28
1.10 28.92 0.60 86.44 12000.00 0.42
1.70 28.74 0.60 95.44 12000.00 0.57
2.25 28.49 0.50 102.94 12000.00 0.69
2.75 28.15 0.50 110.44 12000.00 0.81
3.38 27.50 0.75 121.69 12000.00 0.98
4.12 26.68 0.75 132.94 12000.00 1.15

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 1.15 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-1

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.90 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
I VvVICNA TACKA-KRACA S TRANA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.20 29.02 0.40 69.69 8333.00 0.14
0.60 29.02 0.40 77.44 8333.00 0.28
1.10 29.00 0.60 86.44 12000.00 0.42
1.70 28.96 0.60 95.44 12000.00 0.57
2.25 28.90 0.50 102.94 12000.00 0.69
2.75 28.81 0.50 110.44 12000.00 0.81
3.38 28.62 0.75 121.69 12000.00 0.99
4.12 28.35 0.75 132.94 12000.00 1.17
4.70 28.18 0.40 138.94 12000.00 1.26

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 1.26 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-1

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.90 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
UGAONA T ACKA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.04 14.51 0.08 63.50 8333.00 0.01
0.12 14.51 0.08 65.05 8333.00 0.03
0.20 14.51 0.08 66.60 8333.00 0.04
0.28 14.51 0.08 68.15 8333.00 0.06
0.36 14.51 0.08 69.69 8333.00 0.07
0.44 14.51 0.08 71.24 8333.00 0.08

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod UGAONE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 0.08 cm

(cm)



"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Lesoidne gline

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 45.60 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
CENTRALNA T ACKA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.20 58.05 0.40 69.69 8333.00 0.28
0.60 58.01 0.40 77.44 8333.00 0.56
1.10 57.84 0.60 86.44 12000.00 0.85
1.70 57.47 0.60 95.44 12000.00 1.14
2.25 56.97 0.50 102.94 12000.00 1.37
2.75 56.30 0.50 110.44 12000.00 1.61
3.38 54.98 0.75 121.69 12000.00 1.96
4.12 53.33 0.75 132.94 12000.00 2.30
4.70 52.35 0.40 138.94 12000.00 2.47
5.10 51.32 0.40 144.94 12000.00 2.65

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod CENTRALNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 2.65 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Lesoidne gline

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 45.60 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATTI PRORACUNA
I VICNA TACEKA-DUZA S TRANA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.20 29.02 0.40 69.69 8333.00 0.14
0.60 29.01 0.40 77.44 8333.00 0.28
1.10 28.92 0.60 86.44 12000.00 0.42
1.70 28.74 0.60 95.44 12000.00 0.57
2.25 28.49 0.50 102.94 12000.00 0.69
2.75 28.16 0.50 110.44 12000.00 0.81
3.38 27.50 0.75 121.69 12000.00 0.98
4.12 26.69 0.75 132.94 12000.00 1.15

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 1.15 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Lesoidne gline

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 45.60 (m)
Sirina temelja b 13.50 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 58.05 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 61.95 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.36 8333.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
UGAONA T ACKA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.04 14.51 0.08 63.50 8333.00 0.01
0.12 14.51 0.08 65.05 8333.00 0.03
0.20 14.51 0.08 66.60 8333.00 0.04
0.28 14.51 0.08 68.15 8333.00 0.06
0.36 14.51 0.08 69.69 8333.00 0.07
0.44 14.51 0.08 71.24 8333.00 0.08
0.52 14.51 0.08 72.79 8333.00 0.10

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod UGAONE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 0.10 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-2

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27
Sirina temelja b 14.
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.
Geostaticki napon GP 62
Kriterijum Sigmaz 20.
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)

1.00 19.64 9524.00

1.50 15.00 12000.00

0.80 15.00 12000.00

1.20 15.00 12000.00

1.00 15.00 12000.00

REZULTATI PRORACUNA

CENTRALNA TACKA

.60

40
15

.85

00

2

N/m2)
N/m2)

e

(kN/m2) Sleganje

Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.25 57.14 0.50 72.67 9524.
0.75 57.08 0.50 82.49 9524.
1.38 56.80 0.75 93.74 12000.
2.12 56.20 0.75 104.99 12000.
2.70 55.73 0.40 110.99 12000.
3.10 55.15 0.40 116.99 12000.
3.60 54.09 0.60 125.99 12000.
4.20 52.82 0.60 134.99 12000.
4.75 51.64 0.50 142 .49 12000.
5.25 50.35 0.50 149.99 12000.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod CENTRALNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 2.65 cm

00 0.30
00 0.60
00 0.96
00 1.31
00 1.50
00 1.68
00 1.95
00 2.22
00 2.44
00 2.65

(cm)
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-2

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.
Sirina temelja b 14
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.
Geostaticki napon GP 62.
Kriterijum Sigmaz 20
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)

1.00 19.64 9524.00

1.50 15.00 12000.00

0.80 15.00 12000.00

1.20 15.00 12000.00

1.00 15.00 12000.00

REZULTATI PRORACUNA

IVICNA TACKA-DUZA S TRANA

60

.40

15
85

.00

2

N/m2)
N/m2)

e

(kN/m2) Sleganje

Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.25 28.57 0.50 72.67 9524.
0.75 28.54 0.50 82.49 9524.
1.38 28.41 0.75 93.74 12000.
2.12 28.13 0.75 104.99 12000.
2.70 27.91 0.40 110.99 12000.
3.10 27.65 0.40 116.99 12000.
3.60 27.16 0.60 125.99 12000.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 0.98 cm

00 0.15
00 0.30
00 0.48
00 0.66
00 0.75
00 0.84
00 0.98

(cm)



"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca na podrucju busotine R-2

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 27.
Sirina temelja b 14
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.
Geostaticki napon GP 62.
Kriterijum Sigmaz 20
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)

0.80 19.64 9524.00

1.50 15.00 12000.00

0.80 15.00 12000.00

1.20 15.00 12000.00

1.00 15.00 12000.00

REZULTATI PRORACUNA

UGAONA TACKA

60

.40

15
85

.00

2

N/m2)
N/m2)

e

(kN/m2) Sleganje

Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.05 14.29 0.10 64.81 9524.
0.15 14.29 0.10 66.78 9524.
0.25 14.29 0.10 68.74 9524.
0.35 14.29 0.10 70.71 9524.
0.45 14.29 0.10 72.67 9524.
0.55 14.29 0.10 74.63 9524.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod UGAONE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 0.09 cm

00 0.02
00 0.03
00 0.05
00 0.06
00 0.08
00 0.09

(cm)



"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica
Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Peskovite gline

ULAZNI PARAMETRI

Duzina temelja a 45.60 (m)
Sirina temelja b 14.40 (m)
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.15 (KN/m2)
Geostaticki napon GP 62.85 (KN/m2)
Kriterijum Sigmaz 20.00 (%)
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.64 9524.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
REZULTATTI PRORACUNA
CENTRALNA T ACZKA
Dubina z (m) ds (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli (kN/m2) Sleganje
0.20 57.15 0.40 70.71 9524.00 0.24
0.60 57.12 0.40 78.56 9524.00 0.48
1.18 56.92 0.75 89.81 12000.00 0.84
1.92 56.44 0.75 101.06 12000.00 1.19
2.50 56.05 0.40 107.06 12000.00 1.38
2.90 55.56 0.40 113.06 12000.00 1.56
3.40 54.64 0.60 122.06 12000.00 1.84
4.00 53.54 0.60 131.06 12000.00 2.11
4.55 52.49 0.50 138.56 12000.00 2.33
5.05 51.35 0.50 146.06 12000.00 2.55

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod CENTRALNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 2.55 cm
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica

Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Peskovite gline

ULAZNI PARAMETRI

=)

N/m2)
N/m2)

CEEEE

(kN/m2) Sleganje

Duzina temelja a 45.60
Sirina temelja b 14.40
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.15
Geostaticki napon GP 62.85
Kriterijum Sigmaz 20.00
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.64 9524.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
I VICNA TACKA-DUZA S TRANA
Dubina z (m) dS (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.20 28.57 0.40 70.71 9524.
0.60 28.56 0.40 78.56 9524.
1.18 28.46 0.75 89.81 12000.
1.92 28.23 0.75 101.06 12000.
2.50 28.03 0.40 107.06 12000.
2.90 27.79 0.40 113.06 12000.
3.40 27.34 0.60 122.06 12000.
4.00 26.79 0.60 131.06 12000.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE Tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 1.06 cm

00 0.12
00 0.24
00 0.42
00 0.60
00 0.69
00 0.78
00 0.92
00 1.06
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica

Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Peskovite gline

ULAZNI PARAMETRI

=)

N/m2)
N/m2)

CEEEE

(kN/m2) Sleganje

Duzina temelja a 45.60
Sirina temelja b 14.40
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.15
Geostaticki napon GP 62.85
Kriterijum Sigmaz 20.00
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.64 9524.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
I VICNA TACKA-KRACA S TRANA
Dubina z (m) dS (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.20 28.57 0.40 70.71 9524.
0.60 28.57 0.40 78.56 9524.
1.18 28.56 0.75 89.81 12000.
1.92 28.52 0.75 101.06 12000.
2.50 28.49 0.40 107.06 12000.
2.90 28.44 0.40 113.06 12000.
3.40 28.36 0.60 122.06 12000.
4.00 28.24 0.60 131.06 12000.
4.55 28.12 0.50 138.56 12000.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod IVICNE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 1.19 cm

00 0.12
00 0.24
00 0.42
00 0.60
00 0.69
00 0.79
00 0.93
00 1.07
00 1.19
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"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

PRORACUN SLEGANJA TLA ISPOD TEMELJNE STOPE PO STEINBRENNER-u

Objekat: Stambeni u Petrovcu na Mlavi
Lokacija: Ulica Radise Vujcica

Napomena: Temeljna ploca fundirana na sloju Peskovite gline

ULAZNI PARAMETRI

=)

N/m2)
N/m2)

CEEEE

(kN/m2) Sleganje

Duzina temelja a 45.60
Sirina temelja b 14.40
Kontaktno opterecenje na nivou kote fundiranja dS 57.15
Geostaticki napon GP 62.85
Kriterijum Sigmaz 20.00
Slojevi
Debljina (m) Gama (kN/m3) Modul (kN/m2)
0.80 19.64 9524.00
1.50 15.00 12000.00
0.80 15.00 12000.00
1.20 15.00 12000.00
1.00 15.00 12000.00
REZULTATI PRORACUNA
UGAONA TACKA
Dubina z (m) dS (kN/m3) h (m) GP (kN/m2) Moduli
0.05 14.29 0.10 64.81 9524.
0.15 14.29 0.10 66.78 9524.
0.25 14.29 0.10 68.74 9524.
0.35 14.29 0.10 70.71 9524.
0.45 14.29 0.10 72.67 9524.
0.55 14.29 0.10 74.63 9524.

NAPOMENA: * - Zadovoljen kriterijum Sigmaz

Za temelj oblika PLOCE
Sleganje ispod UGAONE tacke:
Konsolidaciono sleganje je s = 0.09 cm

00 0.02
00 0.03
00 0.05
00 0.06
00 0.08
00 0.09

(cm)
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7. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih geomehanickih ispitivanja i izvedenih
proracuna nosivosti 1 sleganja tla usled optereCenja objekta, o terenu na kome se planira izgradnja
Stambenog objekta u ulici RadiSe Vuj€i¢a u Petrovcu na Mlavi, mozZe se zakljuditi sledece:

1. Teren na kome e se vrsiti izgradnja objekta Cini tlo sledeceg sastava:

— Pesak, kamen, cigla, sljunak—ostaci starog temelja, debljine 0,70m;

— Glina prasinasta, braon boje, debljine 0,20-0,30m;

— Lesoidna glina, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, polutvrda, debljine 2,10—
3,00m;

— Peskovita glina, oker do braon boje, debljine 0,40—1,20m;

— Sljunak, krupnozrn, zaglinjen, muljevit, sive boje, debljine 1,20m;

— Sljunak sitnozrn do krupnozrn, sivo Zute boje, debljine 0,50m;

— Sljunak prasinast do srednjezrn, Zute boje, debljine 0,80m;

— Sljunak prasinast do krupnozrm, sivo plave boje, debljine 0,70m;

— Glina, tvrda, tamno zelene boje, debljine 0,40m;

— Sljunak prasinast do krupnozrn, sa valucima do 5cm, Zute boje, debljine 0,80—3,00m.

2. U toku busenja na dubinu od 5,4m-5,60m naiSlosena podzemnu vodu.

3. Ispitivano tlo u kome ¢e se fundirati objekat spada u II kategoriju terena prema
kategorizaciji GN-200 .

4. Teren na kome se planira izgradnja objekta ne spada u dinamicki nestabilne terena, a u
blizini ove lokacije nema nikakvih savremanih geodinamickih procesa koji bi mogli da uti¢u na
izgradnju objekta.

5. Laboratorijska geomehanic¢ka ispitivanja tla radena su na 2 neporemeéena uzorka tla i 6

poremecene uzorka tla

a) granulometrijski sastav tla:

Sa dijagrama granulometrijskog sastava dobijena je sledeCe vrednosti stepena
neravnomernosti za slojeve u kojima ¢e se fundirati objekat:

— zalesoidnu glinu, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje,

stepen NeravnoOMEINOStl 1ZN0S1.......ueeruveeerrreerereeerreeesreeesrreeseseeesseeessseeenns u=35,85;
— za Peskovitu glinu, oker do braon boje,
stepen NeravnoOMEINOStl 1ZN0S1.......eeeuveerrreerrreerreeesreeesreeesreeessseessseennns u=16,54;

Prema trouglom dijagramu granulometrijskog sastava Ameri¢kog biroa za tla slojevi u
kojima ¢e se fundirati objekat spadaju u:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3, braon do oker boje, spada u praSinaste

ilovade do praSinasto glinovite ilovace;

— sloj Peskovite gline, oker do braon boje, spada u praSinaste ilovace;
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b) Zapreminska tezina i vlaznost tla:

Prema rezultatima ispitivanja dobijeni su sledeci rezultati za slojeve u kojima ¢e se fundirati
objekat:
— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCOs3:

zapreminska teZina tla u prirodnom stanju vlaznosti: vy = 19,36 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: 4= 14,93 KN/m’.
vlaZnost tla (sadzina vode) iznosi: W =29,62 %,

— sloj peskovite gline:

zapreminska teZina tla u prirodnom stanju vlaZnosti: vy = 19,64 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: 4= 15,67 KN/m’.
vlaZnost tla (sadzina vode) iznosi: W=2531 %,

¢) Konsistencija tla:

Dobijeni su slede¢i rezultati za klasifikaciju koloidnog koherentnog tla kao ocene
konsistentnog stanja za slojeve u kojima ¢e se fundirati objekat:

Sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3:

—  EraniCa tECENJA ..uveerrrreeeieeeereeerieeerreeernreeereeesaeeens W, = 48,65 %;
— granica plastiCnoStl .......ccceeeeveeercieeeriieeiiee e W, = 24,53 %;
— indeks plastiCnosti.......cccceeerieeeiieeeiieeeie e e I, = 24,12 %;
— indeks KonSiStencCije .......cceeevuveeeciieeeciiieeieeeie e o I.=0,789;

Sloj peskovite gline:

—  EraniCa tECENJA ..uveerrrreeeieeeereeerieeerreeernreeereeesaeeens W, =42,55 %;
— granica plastiCnoStl .......ccceeeeveeercieeeriieeiiee e W, = 17,38 %;
— indeks plastiCnosti.......cccceeerieeeiieeeiieeeie e e I,=25,51 %;
— indeks KonSiStencCije .......ceeevuveeeeiveeeiieeeieeeiie e o I. = 0,385;

Prema dobijenim vrednostima granice teCenja (W, ) i indeksa plasti¢nosti (I,) izvrSena je
klasifikacija tla u pogledu njegovih plasti¢nih osobina i odredeno je konsistentno stanje tla po kome
se ispitivano tlo lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3 i peskovite gline, mogu okarekterisati
kao anorganska glina srednje plasti¢nosti (CI).

d) Direktno smicanje tla:

Elementi unutraSnjeg otpora tla kohezije i ugo unutras$njeg trenja za slojeve u kojima ¢e se
fundirati objekat:

sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCQO3:
= KONEZIJA ..o e C =18,44 kN/m?%
— UZa0 UNULraSnjeg treNja......cccveerveereveecreervensieenns vveeneenna..@ = 19,56 ;




"GEOTEHNIKA RADOVI" PoZarevaac — Stambeni objekat u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi 41

sloj peskovite gline:
— KONCZIJA et e C =6,56 kN/m?;
— UgAao0 UNULra$njeg treNja.......coceeevveeerveeesveensineenes eenveenne.. (0 = 23,29 ;

e) Stisljivost tla:
Dobijena vrednost modula stisljivosti za slojeve u kojima ¢e se fundirati objekat:

— sloj lesoidne gline, sa konkrecijama CaCO3:
M, = 1923 — 12308 kN/m?*, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati
kao srednje stisljivo tlo.

— sloj peskovite gline:
M, = 4444 — 115686 kN/m’, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati
kao srednje sti§ljivo do manje sti§ljivo tlo.

f) Koeficijent seizmicnosti:
Posto se grad Petrovac na Mlavi nalazi u seizmickom podrucju inteziteta VII stepena skale

MCS, moze se ocekivati jak zemljotres, koji moze prouzrokovati oSteCenja do 2. stepena na
gradevinskim objektima. Prilikom proracuna treba usvojiti koeficijent seizmi¢nosti od Ks=0,025.

6. Prorafun nosivosti tla;

Geostaticka analiza dozvoljenog nosivosti tla izvedena je za temeljnu plocu dimenzija
45,50x14,00m debljine 0,4—0,60m.

Proracun je raden sa efektivnom dubinom fundiranja. Dubinom fundiranja ispod povrSine
terena do tla osnove temelja je  Dr=3,20m.

Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla je:

—  Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu na podruc¢ju buSotine R-1
debljine 0,40m iznosi: Qf=255,22 kN/m’

— Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu fundiranu u sloju lesoidne
gline, debljine 0,40m iznosi: Qf=270,41 kN/m’

—  Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu na podru¢ju buSotine R-2
debljine 0,40m iznosi: Qf=264,22 kN/m*

— Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za temeljnu plocu fundiranu u sloju peskovite
gline, debljine 0,40m iznosi: Qf=281,90 kN/m’
7. Sleganje objekta:

Proracun sleganja tla usled optereenja objekta uraden je za specifiéno opterecenje

Gspec=120,00 kN/m* za temeljnu plocu dimenzija 45,50x14,00m debljine 0,4—0,60m.
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Dobijena vrednost konsolidacionog sleganja objekta krece se u rasponu :

—za podrucje busotine R-1  sleganje iznosi  p.=0,08 — 2,64 cm
—za sloj lesoidne gline sleganje iznosi  p=0,10—2,65 cm

—za podrucje busotine R-2  sleganje iznosi  p.=0,09 — 2,65 cm
—za sloj peskovite gline sleganje iznosi  p.=0,09 — 2,55 cm

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da nema opasnosti od neravnomernog
sleganja objekta, 1 sleganje ¢e se obaviti u toku izgradnje objekta.

Opsti zakljuéak o lokacija na kojoj ¢e se graditi Stambeni objekat u ulici
RadiSe Vujcica na k.p. 726 u Petrovcu na Mlavi je da teren predstavlja sredinu
povoljnu za izgradnju svih vrsta objekata.

Projektant treba da vodi ra¢una da konstruktivnim merama na projektovanju temelja 1
konstrukcije u celini obezbedi potrebnu stabilnost objekta.

Odgovorni projektant:

Oktobar 2017. god.
Nenad Simi¢, dipl. ing. geologije

Pozarevac
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2. SITUACIJA SA POLOZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH BUSOTINA

3.-4. GEOLOSKI PROFILI ISTRAZNIH BUSOTINA R :100

3.1.-4.1. UZORCI 1Z ISTRAZNIH BUSOTINA
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12. TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA






SITUACIJA SA POLOZAVJEM [ZVEDENIH
ISTRAZNIH BUSOTINA

Legenda:
® R-I Istrazne buSotine
M
/!
’
v
7 Profilska linija
/!
‘(/

B

Polozaj buduceg
objekta

Prilog br. 2.




Prilog br. 3.
GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE

R-1

MESTO : Petrovac na Mlavi BUSENJE POCETO: 9.10.2017 god.
LOKACIJA: Ul Radige Vujc¢i¢a BUSENIJE ZAVTSENO: 9.10.2017 god.
POLOZAJ BUSOTINA: TIP GARNITURE:  Ru¢na

X= GEOLOSKI NADZOR: D. Petrovié

X= BUSOTINU KARTIRAO: N.Simi¢

Z =125.58 DUBINA BUSOTINE: 8,0 m.

R : 1: 100
=) SDANDAR. H
—_— 4
! Pt b . Z
8| = LITOLOSKI LITOLOSKI UzO. DINAMIC. | <
z =z OPIS PENETRA. 3
Z PROFIL TS N 3
Zl 3 s el (N) 2
Ma | m z g 2,
Q D Z m Z 5 10 15 20 25 30 H
Ostaci starog temelja, pesak, |
0,70 0,70 kamen, cigla
I 1,00 | 0730 Glina, prasinasta, braon boje | st & e e
f== = | "I"-I
2 Lesoidna glina, braon do oker I ,_|,,_, I ,_,I_, I = |
boje, sa konkrecijama CaCO3,
3 polutvrda. "‘i‘ | T | T |T
i~ —~ e -
=) &
: =
4 . 400 3,00 el ] &
eskovita glin.braon boje B e R L B R e
4,4010.40) 440 (S e R ve
5 | SLjunak, krupnozrn, zaglinjen, :é’%‘:.q‘%‘?’:p::ogggga—
| muljevit, sive boje '.'-'.cjc’. SRS re s
5,60 1,20 v°° . S %%‘—.".o:—‘??%?g%
SLjunak sitnozm do krupnozm, | S G40 S0 1Q00¢
6 6,10 0,50 | sivo Fuite hoje .‘—c\?.:?o'_“:jc'?-,:' or?"—".‘%c‘c’tér%%
SLjunak prasinast do krupnozm, |2 59040 8567 Q190010 12
I 6,80 0,70 sivo plave boje SO SRR | s
7 17,20 10,40 Glina, tvrda, tamno zelene boje |~ =~ ~ ~ ~ ~
| SLjunak prasinast do krupnozm, |[5200976% 5567 LE012) 15
8 { 00 0 R0 #ute boje, sa valucima do 5 cm %ﬂq‘%gngc,%gg 18

U toku buSenja na dubini od 5,60m naiSlo se na podzemnu vodu koja se ustalila posle
2 ¢asa na dubini od 4.80m

GEOTEAINMIKA RADOV)

A
UL Nemanjina 7/22 12000 Pozarevac Ragun: 160-385823 11 Email: simken@sbb.rs POZAREVAC



Prilog br. 4.

GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE

R—2

MESTO : Petrovac na Mlavi
LOKACIJA: Ul. Radise Vujcica

BUSENJE POCETO: 9.10.2017 god.
BUSENJE ZAVTSENO: 9.10.2017 god.

POLOZAJ BUSOTINA: TIP GARNITURE:  Ru¢na
X = GEOLOSKI NADZOR:  D. Petrovi¢
Y= BUSOTINU KARTIRAO: N.Simi¢
Z =12525 DUBINA BUSOTINE: 8,0 m.
R : 1: 100
= SDANDAR. %J
g X LITOLOSKI LITOLOSKI |UzO. DINAMIC. | <
7| 2 OPIS e sy " PENETRA.
| 5 = (N) &
m | m = m| O O
D | m| A& Bl B N
Q D Z 2 Z 5 10 15 20 25 30 E
1 Masuti materjal pored starog 1 e e e e
0,70 0,70 temelja (peskovito-sljunkovit)
1 0,90 0,20 Glina, prasinasta, braon boje : |—-~ Hl-' .-.,l nul
2 Lesoidna glina, braon do oker T "|‘"‘ T "‘I“ T "“|" T
I boje, sa kdnkrccijama CaCOs3, | ~ I i~ | ~ | —~
3 3,00_ 2,10 polutvrda. | ~ | ,,_ I Pt |

4 I 4,20 1,20 4.60

Peskovita glina, oker do braon | o
boje o

- SLjunak prasinast do srcdnjczm.:gi_!

i
100 %

5 5.00 0‘80 zute boje
S | 5.40
v
6 = = 10 ”
SLjunak prasinast do krupnozr, % 12,5
sa valucima do 5 cm, sivo Zute K=
7 boje
316
19
8 8,00.3,00

U toku buSenja na dubini od 5,40m nai$lo se na podzemnu vodu koja se ustalila posle
2 ¢asa na dubini od 4,60m

— 2
GQr0O)
Ul. Nemanjina 7/22

12000 PoZarevac

EFIMIKA RADOV)

Racun: 160385823 11 Fmail: simken@sbb.rs POZAREVAC



Prilog br. 3.1.
BUSOTINA R-1

SPISAK UZORAKA:
BROJ LITOLO|KI SASTAV VRSTA PROBE INTERVAL
UZORKA OD-DO (m)
1 Lesoidna glina, braon do oker boje, Neporemeéen
’ sa konkrecijama CaCO3 , polutvrda 3,00-3,40
2. Sljupak ’ krgpnozm, zaglinjen, Poremecen 4,80-5,00
muljevit, sive boje
3 Sljunak, prasinast do krupnozrn, Poremeden
' sivo plave boje 6,30-6,50
4. §ljunak_, prasinast (.10 krupnozm, Poremecen 7,40-7,60
zute boje , sa valucima do 5cm

OPIT STANDARDNE DINAMICKE PENETRACIJE ( SPT ):
1.

6,30-6,75 15 10 10 10
Broj udaraca N. - 13 15 16
2.
7,40-7,85 15 10 10 10
Broj udaraca N. - 15 16 18

IZVADENO JEZGRO 1Z BUSOTINE R-I:




Prilog br. 4.1.
BUSOTINA R-2

SPISAK UZORAKA:
BROJ LITOLO[KI SASTAV VRSTA PROBE INTERVAL
UZORKA OD-DO (m)
1 Peskovita glina, oker do braon boje Neporemeéen
' 3,20-3,60
5 ?ljunak > prasinast do srednjezrn , Poremeden 4,50-4,70
zute boje
3 Sljunak, praginast do krupnozrm, Poremecen
’ sivo Zute boje , sa valucima do Scm 5,80-6,00
4. Sljunva , prqéinast do kr.up nozrm, Poremecen 7,30-7,50
sivo Zute boje , sa valucima do Scm

OPIT STANDARDNE DINAMICKE PENETRACIJE ( SPT ):
1.

5,80-6,25 15 10 10 10
Broj udaraca N. - 10 12 15
2.
7,30-7,75 15 10 10 10
Broj udaraca N. - 13 16 19

IZVADENO JEZGRO 1Z BUSOTINE R-2:




127 - 127
—‘ R-1 5 5 SC
SPT-1 5 126
126 I (125.58m)  ~ SPIL (125.25m) | Ep“[;;g "
l 0.70m ™ !
pam bt N || 125
i s et ST L
~ P~ ] . 4
- .I..l | | ! | 124
o o IATA | P - ]
CI | | Y=19.36 kN/mi A I 2 | o L I ' 123
.w = | < _
g = S S T emmT ] | s 122
400m | Gpp C= 6.56 kN E
4 40m ¥=19.64 kN/nd | -
GC |
5.6l ' - 120
6.10m L
e = 119
GW  —— & 2 Sonbo e P80 , 118
8.00m & | 1 :_.". o _:‘ v '. 3 1 18.00m ¢ - I
117
N Ostaci starog temelja B-1 5
: — Istrazne buSotine
Gp =l Prasinasta glina, sa opitom SPT-a "
=y o I GEOTEHNICKI PRESEK TERENA
LT Cl (] o] Lesoidna glina =
= |8,00m A_B

| Peskovita glina | Dubina funditania

l. 3.00-3.20m g ghjektﬂ

* 72 SLjunak, zaglinjen,
muljevit NPV Nivo podzemne vode
T SR

...]Glina

Prilog br. 5.

. P=1956" Fizicko-mehani¢ki
: s C=18.44 kN/m' st
[y QL_]unak, pradinast do V_i9 36 KN parametri slojeva

Ra=0d krupnozrn

Granice slojeva



B.1.

SRPS UBLO1IS

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: U ulici Radide Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi

UZORAK: R-1(3.00-3.40 m)
Glina . Prasina Pesak Sljunak 3

" Sitma Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | 5

10 | TA : : : :

s 1 ? ] [} 1 1
= : I! : : ! !
€ w a s i - =
g : L : : : i
L ' VA& ' : : :

N 1 V. ] 1 [} 1 ]
5 : W4 ! : ' ! :
e i / : : H . .
g 50 T T T 0 T T
- : w4 : | : : :
2 40 : ' ' - ! :
E : ] 1 1} ] i
=y ' i i H i i
5 - ! ] ] 1 I ]
2 1 e ' ! L 1 L
20 ‘: /, E i H | |
] i | \ : ‘I
= i i 1 i 1
10 - 1 ] ] : I i
N : : : : : :
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=0.02801  Dx=0.00238 krusor=3.3E-09 m/s C.=35.85
D:~0.00514  D»=0.00078 . C~121
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS ULBLOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici Radise Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-1 (4.80-5.00 m)
Glina _ Pragina ” P.esa.lf _ Slj unak 2
Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan I Srednji Kropan | 5
100 t t
12 1 1 : 1 / ]
| H— A
o ¥ : : i i Tz i
= T T T ] i ¥ T
70 : : ; i : :
E ! ] 1 1 1 ]
2 H : X k ]
E : : ! PN :
E : ] : W auE :
7 | i : £ 11T i
Z a0 . ’ . L~ ) ! ;
E l ] : 1 1 ]
3 i o — s
2 : : < ; : :
A0, | ! [ L | |
i = E i : i

10 I n ______,..--"'" | [ i 1 |

0 11T - i : I | :

0.0001 0,001 001 0.l 10 100

Preénik zma (mm)
D=4.69681  Dx=0.10252 Keusbr=1,9E-06 m/s C.=316.49
D;=0.38045 Di=0.01484 C~2.18

Tlo je neravnomernog sastava

Is F’I't?"c'-’}

b2




6.2.

SRPS UBLO1IS

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: U ulici Radide Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK:  R-1 (6.30-6.50 m)

Glina Prasina Pesak Sljunak _%
i Sitma Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | &
e T 1 | H i I, i
= ! 1 ! 1 | "f i
€ w a s i i =
g : : | : AR i
= - | I ! E . !.' :
N 1 ] 1 [} 1 ]
E . : . . i AR |
5 ; ! : ' T/ :
g s : : : E LY :
z ; : : : ! :
E 40 ' - ' - ol !
E : ] 1 1} ] i
E > ' 1 1 V | i
2 i - Z T ;
20. 1 I | 1
3 : ! 7 v : :
o . .' T LH ; : '.
] 1 L ] | |
0 : L ; : :
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=13.5549 Dx=0.83751 krusor=2.3E-03 m/s C.=38.52
D:=2.56184 D.v=0.35249 . C~=1.38
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS ULBLOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici Radise Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-1(7.40-7.60 m)
Glina _ Pragina ” P.esa.lf _ Slj unak 2
Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan I Srednji Kropan | 3
100 t t e
L I H 1 | ’f" |
s N — :
S i : : ] 7 !
g " | | s — A |
= 9 d ' - : ; ;
E ! ] 1 1 1 ]
3 i : ! : 7 :
E : ] : : : !
E 50 T T T ] ] T
‘g I i T T l l
2 40 : : - ! ' :
E l ] : 1 1 ]
E 30 ; i H _,/: : :
» ; : i it : : :
20 : ! ! . I I I
i Bl ——— . a
10 T | L / | | |
. ; L : : : i
0.0001 0,001 001 0.l 10 100
Preénik zma (mm)
D,=8.07721 Dx=0.46976 keusor=6,3E-03 m/s C.=29.04
Ds=1.13990  D=0.27810 C~0.58

Tlo je neravnomernog sastava

Ispjtao;

VL




6.3.

SRPS UBLO1IS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici RadiSe Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-2 (3.20-3.60 m)
Glina . Prasina Pesak Sljunak _%
" Sitma Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | 5
L ! [ i/--"'""- ] | |
< | o : - : 5
=1 | Wd | L | 1
& ! & : : : :
g i 1 ' I H | i
8 ! A ! : ! ! !
5 : 7 ! : ' ! :
E : F 4 : : : : :
: 5 o H— i s
g 40 i / V | E | |
E s ' 1A 1 1 H I i
3 ImmEYe e a T i
2 : : : : : :
— ;' i —H ':
N : : : : : :
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=0.02679  Dx=0.00399 krusbr=1.1E-08 m/s C.=16.54
D:=0.00759  Dy=0.00162 ’ C~=1.33
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS ULBLOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici Radise Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-2 (4.50-4.70 m)
Glina = e O ik :
i Sitna Srednja Krupna Sitan ! Srednji Krupan Sitan I. Srednji Kropan | 5
! 1 1 : H ! )
= & | i ! | T !
= [l | 1 1 1 / |
< %0 : : - : : :
= T T T } p i
s ; Hi— 7 ;
E : 1 ) 1 1 ]
E . i : ; Ly ! !
£ S ; 1 H H h l
: " i T vAmEE a
: : : 1 :
| AT :
20 : | V4 ! ; |
a N —— e i
ln ] 1 / 1 1 |
! L~ : ! ;
X ! 1T H : i i
0.0001 0,001 0.01 0.l 10 100
Preénik zma (mm)
D,=3.32814 D:=0.31725 krusbr=1,8E-04 m/s C.=19.37
D:=0.45173  Dw=0.17249 . C~123
Tlo je neravnomernog sastava

2/ /2

ISZ'EF%): Obradio:



6.4.

SRPS UBLO1S
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici RadiSe Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-2 (5.80-6.00 m)
Glina . Prasina Pesak . Sl urlllak ' %
i Sitma Srednja Krupna Sitan ! Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | 5
g : : . : : 7 :
g w | : ; : T 7 ]
g | ! | Y s
éf » : ; ; E ; i
2 } : : ! ! |
= 1 i ! H ; L
E 4 ; \ : H / .
£ | s i - s
2 40 : ' ' - ! :
E : ] 1 1} ] i
=y ' i i H i i
= 20 : : i ”/E J; i
| 017 W 3
10 1 [ | E L1 : I |
: ] l/ [} I i
0 : L ; : :
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=8.52212 Dx=0.85482 kruser=2,5E-03 m/s Cw=22.30
D:~=1.85584 D.v=0.38220 . C~=1.06
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS U.B1OIK
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: U ulici Radise Vuj¢ic¢a u Petroveu na Mlavi
UZORAK: R-2 (7.30-7.50 m)
Glina _ Pragina ” P.esa.lf _ Slj unak %
Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan I Srednji Kropan | 5
100 t e
i 1 ) : 1 / |
9 : : ! : : l
S i : : ! ] [ ]
i ! i i ; ; ] ;
y ™ ; ; : ‘: 7 i
Z 5 : : ' iy, '
= 1 L L ) ; i !
£ S ; 1 H H .d l
i A i | H L - |
g i i i | pdl i
g9 . . i wARE .
a3 1 I : i i 1
- . i !
Z ; | ; A : !
20 : : : : : :
: : : gt : : :
0 : : = ' ' '
1 v ! : ;
5 : LT : : :
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Preénik zma (mm)
D,=12.3794 Dzx=0.92751 krusbr=2,6E-03 m/s C.=43.29
Ds=2.19726  D.;=0.28418 ) C~=1.57
Tlo je neravnomernog sastava

875 22




TROUGLI DIJAGRAM [PriLoG R 7.1.]
GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA

reren -___Petrovac na Mlavi
ossckat : Stambeni u ul. RadiSe Vujc¢ic¢a

0 100 /

50 4

AN N NN/ VX
60 40
70 GLlNA 30

A /N PRASINASTA
PESKOVITO GLINOVITA / \GLINOVITA

GLINOVITA
\I LOVACA ,-"’ ILOVAT A LOVACA

/\ . 20
PESKOVITA \LOVACA PRASINASTA

VAVA

0 10 20 30 40 50 100/
PRASINA (005-0005 mm)

R
5
<

PRIMEDBA :
R-1 1. 3.00-3,40m 4, 7.40-7.60 m —Uzorak je u §ljunku

2. 4.80-5,00 m —~Uzorak je u Sljunku
3. 6,30-6,50 m —Uzorak je u 8ljunku

DATUM: 16.10.2017

ISPITAO : OBRADIO : KONTROLISAO :
N. Simié




TROUGLI DIJAGRAM [Frices .72
GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA

reren - Petrovac na Mlavi
osexar: _Stambeni u ul. RadiSe Vujcica

0 100 /

10 50

PESKO\'I F'RASINAS/T\
5|.|NA [GLlNA
PRASINASTA
PE‘:KONTO GLIHO‘HTA / GLINO"'IT‘ GLINOVITA

\n. OVAE A \/ ILOVAT A LOVACA
/s

PESKO\FITA \LOVACA PRASINASTA -
/\ /\/\ / \/\/\
1002 \/ \/

0
0 10 20 3n 40 S0 100 7
PRASINA (005-0005 mm)

PRIMEDBA :
R-2 1. 3,20-3,60 m 4, 7.30-7.50 m —Uzorak je u §ljunku

2. 4.50-4.70 m —Uzorak je u §ljunku

~3. 5,80-6,00 m_-Uzorak je u §ljunku

DATuM: 16.10.2017

ISPITAO : OBRADIO : KONTROLISAO :
N. Simié




Prilog br. 8.

SRPS U .B1.012

SADRZINA VODE

OBJEKAT:

Stambeni u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi

Bruto tezina | Bruto teZina | TeZina TeZina TeZina suvog Sadrzina Srednja
Oznaka uzorka vlaznog suvog tare vode uzorka vode vrednost
uzorka uzorka
g g g g g % %
R-1 (3.00-3.40) 53,88 45,78 18,18 8,11 27,600 29,35
56,43 47,64 18,24 8,79 29,40 29,90 29.62
R-1 (7.40-7.60) 220,43 216,22 138,68 4,21 717,54 5,43
342,52 336,44 232,34 6,08 104,10 5,84 5.63
R-2 (3.20-3.60) 46,90 39,04 7,84 7,86 31,20 25,19
38,57 31,26 2,52 7,31 28,74 25,43 25.31
R-2 (5.80-6.00) 286,80 280,36 186,54 6,44 93,82 6,86
277,83 272,06 182,68 5,77 89,38 6,46 6.66
SRPS U .B1.013
ZAPREMINSKA TEZINA
OBJEKAT: Stambeni u ul. RadiSe Vuj¢i¢a u Petrovcu na Mlavi
Bruto tezina | Bruto teZina | TeZina | Zapremina | Zapreminska | Zapreminska | Sadrzina
Oznaka uzorka vlaznog suvog tare cilindra masa vlaznog | masa suvog vodet
uzorka uzorka uzorka uzorka
g g g cm’ g/cm’ g/em’ %
R-1(3.00-3.40) 237,36 193,08 43,79 100 1,936 1,493 29.66
R-2 (3.20-3.60) 239,34 199,72 42,99 100 1,964 1,567 25.28
Vg
Ispitao: Obradip { |
J,-p*.__;_ L

i":}a ".I/ E\'.g
N




ATTERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE TLA

Mesto:  Petrovac na Mlavi
Lokacija: ul. Radie Vujéica
PLASTICNOST KONSISTENCIJA
Dubina : Indeks e
: . . Granica e Indeks Klasifikacija po
Ru:d.;ﬂ;b;. Ok bl uzorkovanja Gram;}a tetenja plastiaosti plas;lljénostl Eoainci K %
|
(m) %) “(ﬂz) %) '
I, R-1 3,00-3,40 48,65 24.63 24.12 0,789 CI
2, R-2 3,20-3,60 42,55 17,38 25,51 0,385 CI

Datum : 16.10.2017 god.

Prilog br. 9.1.




Prilog 9.2.

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI
CASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI

Stambeni u ul. RadiSe Vujc¢ica u Petrovcu na Mlavi
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Prilog 10.1.

SRPS U B1.028
OBJEKAT:  Stambeni u ul. Radise Vujcica u Petrovcu na Mlavi
UZORAK: R-1 (3.00-3.40m)
T (KNI
300 T T T I ¢=19.56 °
. y =0.3552x + 18.44 c-18.44 knmf
250
Y preopita=19,36 KN/’
200 ¥ posle opita= KN/n?
150 // W pre opita =29,62 %
L w posle opita= [
100 ,/
/‘/' Konsolidacija 24 h
50
/ U prisustvu vode  da
0 Bez vode
0 s0 100 150 200 250 300 350 400
200
180
160 __,--""‘“#’:
140 —1"|
g -t
Z 120 —
L /
= 1
£ 100 g
3 A L
E R
@ 80 —=—
g /____,_,..-.-"""
= 4 B
] 60
Z T T B
L A L ——tT 1 [ |
40 = ——
'[ »-*""""HH
20 V/;’M
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Horizontalne deformacije (mm)
—+— 100 kN/m2 =—— 200kN/m2 —*— 400 kN/m2

Py s




Prilog 10.2.

SRPS U B1.028
OBJEKAT:  Stambeni u ul. Radise Vujcica u Petrovcu na Mlavi
UZORAK: R-2 (3.20-3.60m)
T (KNI
300 T T T I ©=23.29 °
. y =0.4305x + 6.56 ¢= 6.56 k'
250
Y preopita=19.64 KN/n'
Y posle opita= KN/nt
200
150 / w pre opita =25.31 9,
// w posle opita = 9%,
100 ’// o
/ Konsolidacija 24 h
50 /
/ U prisustvu vode  da
0 Bez vode
0 s0 100 150 200 250 300 350 400
200
180
———-——_—__._,_,..--"_-I
160 —_— .
i
L
-——"'—-‘
— 140
é 120
Ey 100 = i
.g / — g
g T
=% L1
5 60 -
Z L1
//
40 ] -
/ L |
{/ il
20 Vﬁ
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Horizontalne deformacije (mm)
—— 100 kN/m2 —=— 200 kN/m2 —=— 400 kN/m2

P5" G



Prilog 11.1.

SRPS.UB1.032

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Stambeni u Petrovcu na Mlavi

R-1 (3.00-3.40)

OBJEKAT:

UZORAK:

RELATIVNA KOMPRESIJA
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Ispitao:
f /o/y



Prilog 11.2.

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

SRPS.UB1.032

Stambeni u Petrovcu na Mlavi

R-2 (3.20-3.60)
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UZORAK:

RELATIVNA KOMPRESIJA
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OBJEKAT: Ulica RadiSe Vujciéa - Petrovac na Mlavi

TABELARNI PREGLED

UZORAK GRANULOMETRIJSKI SASTAV
Ft{)?c()jj. SONDA Drobina | Sljunak | Pesak | Pragina Glina deo dso dio Cu Cz
DUBINA % % % % % mm mm mm deo/d1o d30*/d10xdeo
1. R-1 (13.00-3.40) 10 73 17 0,02801 | 0,00514 | 0,00078 35,85 1,21
2. R-1 ( 4.80 - 5.00 ) 53 27 16 4 4,69681 | 0,38045 | 0,01484 | 316,49 2,18
3. R-1 (6.30 - 6.50) 70 27 3 13,5549 | 2,56184 | 0,35249 38,52 1,38
4, R-1(7.40-7.60) 65 33 2 8,07721 | 1,13990 | 0,27810 29,04 0,58
5. R-2 ( 3.20 - 3.60 ) 24 66 10 0,02679 | 0,00759 | 0,00162 | 16,54 1,33
6. R-2 ( 4.50 - 4.70 ) 56 40 4 3,32814 | 0,45173 | 0,17249 | 19,37 1,23
7. R-2 (5.80 - 6.00) 70 28 2 8,52212 | 1,85584 | 0,38220 22,30 1,06
8. R-2 (7.30 - 7.50) 72 27 1 12,3749 | 2,19726 | 0,28418 | 43,29 1,57
PLASTICNOST K'as'ggacua SA\?SSIIENA ZAPREMINSKA MASA
Red. UZORAK
broj SONDA _ GRANICA __ INDEKS | ” po W y Y
DUBINA Ts\ze;(])a V\c’:/l\|/]Pa(I;(_)]a Plaigcogoostl Konsiencue Casagrande-u % g/cm? g/cm?
1. R-1 (13.00 - 3.40) 48,65 24,53 24,12 0,789 CI 29,62 1,936 1,493
2. R-1 ( 4.80 - 5.00 )
3. R-1 (6.30 - 6.50)
4. R-1 ( 7.40 - 7.60) 5,63
5. R-2 ( 3.20 - 3.60 ) 42,55 17,38 25,51 0,385 CI 25,31 1,964 1,567
6. R-2 ( 4.50 - 4.70 )
7. R-2 (5.80 - 6.00) 6,66
8. R-2 (7.30 - 7.50)
MODUL STISLIIVOSTI Mv (kN/m?) ZA RAZLICITEVREDNOSTI VERTIKALNOG
Ft{)ed-_ USZOO'\IR;/f C()PTéRE)C':ENJ A o (kN/m?) DIREKTNO SMICANJE
ol DUBINA 0-50 50 - 100 100 - 200 200 - 400 o (°) C (kN/m?)
1, -1 ( 3.00 - 3.40) 1923 4545 8333 12308 19,56 18,44
2 -2 (3.20-3.60) 4444 6897 9524 15686 23,29 6,56

Pr.12.
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